Apprentissage de l'algorithmique : le cas Choiseul

Indications complémentaires pour le professeur et éléments de corrigé

I – Étude de la première version du programme  

Notions abordées : algorithme, programme, fonction, instruction, variable, affectation, calcul, affichage, séquence.

L'annexe 1 du support élève permet de définir le vocabulaire cité dans le programme de première.

Note à propos de la présentation des algorithmes

Dans ce support, la description de l'algorithme est proposée sous forme d'un tableau présentant les données en entrée, les étapes du traitement et le résultat attendu.

Une autre représentation est proposée pour le professeur, s'appuyant sur le formalisme du diagramme d'activités de la notation UML. L'avantage est de proposer une représentation graphique de l'algorithme, qui peut être plus claire pour les élèves.

I-2 ) Étude de la page web 

Note à propos du codage JavaScript

Dans le fichier hotel1.html :

· utilisation du champ du formulaire dans la procédure JavaScript sans passage de paramètre (pour faciliter la lecture) ;

· utilisation d’une variable pour stocker la valeur saisie dans le formulaire (pour bien identifier l’opération de récupération de la donnée saisie) ;

· utilisation de la fonction alert (toujours pour une question de facilité de lecture). La notion de bibliothèque par défaut du langage n'est pas évoquée par souci de simplification.

Il existe plusieurs techniques pour communiquer un résultat de traitement à l'utilisateur. 

Soit le résultat suivant :

  var resultat = "Le nombre de vacations nécessaires est " + nbVac;

Nous souhaitons communiquer à l'utilisateur la valeur de la variable resultat.

Nous présentons ci-dessous les façons les plus courantes d'y parvenir (sans utilisation de frames).

a) Une boîte de dialogue

C'est une boîte de dialogue standard qui surgit au premier plan.

     On utilisera la fonction alert

  Exemple : alert(resultat);

b) Une nouvelle page

Le contenu de la fenêtre du navigateur s'en trouve modifié.

   document.open(); 
   document.writeln(resultat);
   document.close();


c) Une nouvelle fenêtre 

Le résultat est présenté dans une autre fenêtre.


   fenetreResultat=window.open("", "présentation du resultat"); 
     // si on souhaite obtenir une nouvelle fenêtre à chaque
     // appel de la méthode, remplacer "présentation du resultat"
     // par une chaîne vide.
   fenetreResultat.document.writeln(resultat);
   fenetreResultat.document.close(); 

I - 1 ) Analyse de l’algorithme

L'algorithme est ici une séquence qui pourrait se représenter graphiquement de la façon suivante :
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I - 2.3- Travail à faire

La grille présentée au paragraphe I – 1 a permis de définir l'algorithme. Compléter cette grille pour montrer les éléments de la fonction JavaScript qui prennent en charge l'algorithme :

	Données d'entrée

	Donnée
	Nature et type
	Valeur 
	Commentaire
	Nom dans le programme

	Nombre de réservations
	Variable, Entier
	Pas de valeur initiale
	Variable renseignée par une valeur saisie par l’utilisateur
	nbResaS

	Traitement

	Objectif

Communiquer à l’utilisateur le nombre de vacations de personnel d'entretien nécessaire pour un nombre de chambres réservé.

	Étape
	But

.
	Instruction correspondante dans le programme

	1. Récupérer la donnée saisie
	Récupérer la valeur saisie par l’utilisateur désignant le nombre de réservations
	nbResaS = document.formulaireResa.nbResa.value;



	2. Calculer
	Calculer le nombre de vacations en fonction du nombre de réservations, sachant qu’une chambre s’entretient en 15 minutes, et qu’une personne est obligatoirement embauchée pour une vacation de deux heures.
	nbVac = (nbResaS * 15)/120;



	3. Afficher
	Afficher le nombre de vacations
	alert('Le nombre de vacations nécessaire est  '+nbVac);



	Résultat

	Description
	Nature et type 
	Nom dans le programme

	Nombre de vacations
	Variable, réel
	nbVac


II – Évolution du programme  

II - 1 ) Amélioration du service rendu à l’utilisateur 

Notions abordées : fonction prédéfinie mathématique.

Note à propos du langage JavaScript

Ce langage ne propose pas un typage explicite des fonctions, de ce fait cette notion n'est pas mise en évidence dans cette étude.

Par ailleurs, il existe une fonction Math.floor(x) permet d’obtenir la valeur de l'entier immédiatement inférieur à x. L’utilisation de cette fonction aurait permis d’utiliser une structure conditionnelle en changeant la règle de gestion (l'hôtelier souhaite une approximation au plus juste).

A propos du vocabulaire

C'est la notion d'argument d'une fonction qui a été choisie au lieu de paramètre, notion équivalente, pour deux raisons :

- la proximité de ce vocabulaire avec celui des mathématiques connu des élèves,

- c'est le mot utilisé le plus souvent dans la documentation des langages.

II – 1.3- Travail à faire

II - 1.3.1 Qu'est-ce qui différencie fondamentalement les fonctions traitVac et Math.ceil ?

Entre la fonction traitVac et la fonction Math.ceil, il existe trois différences :

· l’une est définie par le programmeur, l’autre est fournie par le langage,

· l’une n’a pas d'argument, l’autre attend un réel en argument,

· l'une ne renvoie pas de valeur, l'autre renvoie un entier.

II – 1.3.2 Copier le fichier hotel1.html et le renommer hotel11.html. Effectuer la modification sur le fichier hotel11.html. Tester (voir les consignes en annexe 2). 

Dans la page hotel11.htm, seul le code de la fonction est modifié, en rouge les modifications :

function traitVac()

{

  var nbResaS;

  var nbVac;

  nbResaS = document.formulaireResa.nbResa.value;

  nbVac = Math.ceil((nbResaS * 15)/120);

  alert('le nombre de vacations nécessaire est  '+nbVac);

}

Une autre écriture est proposée dans le fichier hotel11B.htm où la variable nbVac devient une variable intermédiaire.

II-2 ) Contrôle de la donnée saisie par l’utilisateur 

Notions abordées : fonction, alternative, répétitive.

II – 2.3- Travail à faire

II.2.3.1- En examinant la définition de traitVac du fichier hotel11.html, quelle variable mériterait que l'on vérifie sa qualité numérique ?

La variable nbResaS.

II.2.3.2- Expliquer l'extrait de programme suivant : 

if (isNaN(nbResaS))

{

  alert('Attention il faut saisir un nombre');

}

else

{

  nbVac=(nbResaS*15)/120;

  alert('Le nombre de vacations nécessaire est  '+nbVac)

}

Si nbResaS n’est pas numérique alors on affichera un message d’erreur sinon on fera le traitement de calcul du nombre de vacations et on affichera le résultat.

Graphiquement l'algorithme se présente de la façon suivante :

[image: image2.png]récupérer le nombre
de vacations saisi

[valeur numérique |

<
[sinon ] l [valeur comprise entre 1 et 123

A2

calculer le nombre
de vacations

[sinon]

afficher un message
derreur

afficher un message
derreur

afficher le nombre
de vacations





II.2.3.2- Ouvrir le fichier hotel2.html. Saisir une valeur non numérique. Que se passe-t-il ? Quelle est la partie du programme qui permet d'assurer le contrôle de la valeur saisie ?

Une boîte de dialogue s'affiche.

Le code présenté ci-dessus permet d'assurer le contrôle de la valeur saisie.

II.2.3.3- Recopier le tableau d'analyse de l'algorithme ci-dessus et compléter par une colonne présentant les instructions correspondantes aux actions décrites.

	Donnée d'entrée

	Donnée
	Nature et type
	Valeur 
	Commentaire
	Nom dans le programme

	Nombre de réservations
	Variable, Entier
	Pas de valeur initiale
	Variable renseignée par une valeur saisie par l’utilisateur
	nbResaS

	Traitement

	Objectif

Communiquer à l’utilisateur le nombre de vacations de femme de chambre nécessaire pour un nombre de chambres réservé.

	Action
	But

.
	Instruction correspondante dans le programme

	1. Récupérer la donnée saisie
	Récupérer la valeur saisie par l’utilisateur désignant le nombre de réservations
	nbResaS = document.formulaireResa.nbResa.value;

	2. Contrôler la donnée saisie
	S'assurer d'un déroulement cohérent de l'application : Si la donnée n’est pas numérique alors envoyer un message à l’utilisateur sinon continuer le déroulement de l’algorithme.
	if (isNaN(nbResaS))

  {

     alert('Attention il faut saisir un nombre');

  }

  else

	2. Calculer
	Calculer le nombre de vacations en fonction du nombre de réservations, sachant qu’une chambre s’entretient en 15 minutes, et qu’une personne est obligatoirement embauchée pour une vacation de deux heures (120 minutes).
	nbVac = Math.ceil((nbResaS * 15)/120);

	3. Afficher
	Afficher le nombre de vacations
	alert('Le nombre de vacations nécessaire est  '+nbVac);

	Résultat (donnée obtenue comme résultat du traitement)

	Description
	Nature et type 
	Nom dans le programme

	Nombre de vacations
	Variable, réel
	nbVac


II.2.3.4- Il est nécessaire de contrôler que la valeur numérique saisie par l'utilisateur correspond à un nombre de chambres.

   a) Quel intervalle de valeurs peut prendre la valeur numérique saisie par l'utilisateur ?

L'hôtel dispose de 123 chambres donc la valeur saisie est une valeur entière comprise entre 1 et 123.

   b) Réaliser la grille d'analyse de l'algorithme qui permet de prendre en charge le contrôle de la validité de la valeur numérique saisie par l'utilisateur.

Les modifications figurent en rouge dans la grille :
Données à fournir en entrée de traitement

	Donnée
	Nature et type
	Valeur 
	Commentaire

	Nombre de réservations
	Variable, Entier
	Pas de valeur initiale
	Renseignée par une valeur saisie par l’utilisateur


Traitement

	Objectif

Communiquer à l’utilisateur le nombre entier de vacations de personnel d'entretien nécessaire pour un nombre de chambres réservé.

	Action
	But

	1. Récupérer la donnée saisie
	Récupérer la valeur saisie par l’utilisateur désignant le nombre de réservations.

	2. Contrôler la donnée saisie
	S'assurer d'un déroulement cohérent du programme : Si la donnée n’est pas numérique alors envoyer un message à l’utilisateur. Si la donnée est numérique mais qu'elle n'est pas comprise entre 1 et le nombre de chambres (123), alors envoyer un message d'erreur à l'utilisateur.

Dans les autres cas, continuer le déroulement de l’algorithme.

	3. Calculer
	Calculer la valeur entière immédiatement supérieure ou égale au nombre de vacations en fonction du nombre de réservations, sachant qu’une chambre s’entretient en 15 minutes, et qu’une personne est obligatoirement embauchée pour une vacation de deux heures.

	4. Afficher
	Afficher le nombre de vacations calculé ou un message d'erreur.


Résultat 

	Description
	Nature et type 
	Commentaires

	[image: image3.png]récupérer le nombre
de vacations saisi

[sinon]

[valeur numérique |

calculer le nombre
de vacations

afficher un message
derreur

afficher le nombre
de vacations




Nombre de vacations ou message d'erreur
	Variable, entier ou chaîne_de_caractères
	chaîne_de_caractères si un message d’erreur est affiché (si l’utilisateur n’a pas saisi un nombre ou si le nombre n'est pas valide).
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   c) Sachant que l'opérateur OU en JavaScript s'écrit « || », expliquer l'instruction suivante :

if ((nbResaS <= 0)||(nbResaS > 123))

{

  alert('Attention il faut saisir un nombre positif et inférieur à 123');

}

else

{

  nbVac=(nbResaS*15)/120;

  alert('Le nombre de vacations nécessaire est  '+nbVac)

}

Cette instruction contrôle que la valeur contenue dans la variable nbResaS est bien comprise entre 1 et le nombre de chambres. 

    d) Copier le fichier hotel2.html et le renommer hotel21.html. Effectuer la modification sur le fichier hotel21.html. Tester (voir les consignes en annexe 2).

Dans la page hotel21.htm, seul le code de la fonction est modifié, en rouge les modifications  

function traitVac()

{

  var nbResaS;

  var nbVac;

  nbResaS = document.formulaireResa.nbResa.value;

  if (isNaN(nbResaS))

  {

     alert('Attention il faut saisir un nombre');

  }

  else

  {

      if ((nbResaS <= 0) || (nbResaS > 123))

      {

          alert('Attention il faut saisir un nombre positif inférieur à '+123);

      }

      else

      {

         nbVac = Math.ceil((nbResaS * 15)/120);

         alert('Le nombre de vacations necessaire est  '+nbVac);

      }

  }

} 

e) Quel autre contrôle pourrait-on effectuer sur la valeur saisie ?

Il faudrait contrôler que la valeur saisie est un nombre entier.

II - 3 – Programmation du calcul du nombre de vacations 

Dans cet algorithme, on réalise le calcul de la division entière par des soustractions. Le quotient est obtenu grâce à un cumul.

II – 3.2- Étude de la page web

Fichier à utiliser : hotel22.html 

II 3.2.1- Lancer l'exécution de la page et saisir un nombre de réservations. Est-ce que le résultat obtenu est différent de celui obtenu lors de l'exécution de la page hotel11.html ?

Pour l'utilisateur, le résultat est le même. En effet, ce qui a changé est la façon de programmer le traitement, mais pas son objectif.

II 3.2.2- Dans le code de la page hotel22.html, repérer la définition de la fonction arrondiSupDiv(x,y) Recopier le tableau d'analyse de l'algorithme et compléter par une colonne présentant les instructions correspondantes aux actions décrites pour cette fonction.

Données à fournir en entrée de traitement

	Donnée
	Nature et type
	Valeur 
	Nom dans le programme

	x
	Argument, Entier
	Passée en argument
	x

	y
	Argument, Entier
	Passée en argument
	y


Traitement

	Objectif

Rendre la valeur entière immédiatement supérieure ou égale au résultat de la division de deux nombres.

	Action
	But
	Instruction

	1. Initialiser le compteur de soustractions
	Le compteur est nul au début du traitement.
	var cpt=0;

	2. Calculer le nombre de soustractions
	Tant que la différence (x - y) est supérieure ou égale à y, soustraire à x la valeur de y et augmenter le compteur de 1.
	while (x >= y)

  {

    x=x-y;

    cpt=cpt+1;

  }

	3. Calculer la valeur qui sera retournée par la fonction 
	Si la différence est nulle alors la valeur est celle du compteur sinon celle du compteur augmenté de 1.
	if (x>0)

  {

    valeurRetour=cpt+1;

  }

  else

  {  

    valeurRetour=cpt;

  }


Résultat (donnée obtenue comme résultat du traitement)

	Description
	Nature et type 
	Commentaire
	Nom dans le programme

	L'arrondi au supérieur de la division entière de x par y
	Variable, entier
	Valeur renvoyée par la fonction
	valeurRetour


Graphiquement, l'algorithme de la fonction se présente ainsi :


I 3.2.3- Dans la page hotel22.html, repérer l'instruction où la fonction arrondiSupDiv(x,y) est appelée.

Dans la fonction traitVac()

    nbVac = arrondiSupDiv((nbResaS * 15),120);

III – Utilisation du programme dans un autre hôtel

III – 1- Analyse de l'algorithme 

Fichier à utiliser : hotel21.html 

Travail à faire 

III – 1.1- Quelles lignes du programme doivent être modifiées pour que celui-ci puisse être utilisé dans le deuxième hôtel ?

Il s'agit dans la fonction traitVac() des instructions :

if ((nbResaS <= 0) || (nbResaS > 123))

{

  alert('Attention il faut saisir un nombre positif inférieur à '+ 123 );

}

nbVac = Math.ceil((nbResaS * 15)/120);

III – 1.2- Recopier le tableau d'analyse de l'algorithme ci-dessus et compléter par une colonne présentant les instructions correspondantes dans la page hotel3.html.

Données à fournir en entrée de traitement

	Donnée
	Nature et type
	Valeur 
	Nom dans le programme

	Nombre de réservations
	Variable, Entier
	Pas de valeur initiale
	nbResaS

	Nombre de chambres
	Constante, Entier
	89
	nbChambres

	Temps d’entretien d’une chambre
	Constante, Entier
	20
	tChambre


Traitement

	Objectif

Communiquer à l’utilisateur le nombre entier de vacations de personnel d'entretien nécessaire pour un nombre de chambres réservé.

	Étape
	But
	

	1. Récupérer la donnée saisie
	Récupérer la valeur saisie par l’utilisateur désignant le nombre de réservations.
	nbResaS = document.formulaireResa.nbResa.value;

	2. Contrôler la donnée saisie
	Si la donnée n’est pas numérique alors envoyer un message à l’utilisateur. Si la donnée est numérique mais qu'elle n'est pas comprise entre 1 et le nombre de chambres, alors envoyer un message d'erreur à l'utilisateur.

Dans les autres cas, continuer le déroulement de l’algorithme.
	if (isNaN(nbResaS))

  {

     alert('Attention il faut saisir un nombre');

  }

  else

  {

      if ((nbResaS <= 0) || (nbResaS > nbChambres))

      {

          alert('Attention il faut saisir un nombre positif inférieur à '+nbChambres );

      }

	3. Calculer
	Calculer la valeur entière immédiatement supérieure ou égale au nombre de vacations en fonction du nombre de réservations, du temps d'entretien d'une chambre, et qu’une personne est obligatoirement embauchée pour une vacation de deux heures.
	nbVac = Math.ceil((nbResaS * tChambre )/120);

	4. Afficher
	Afficher le nombre de vacations calculé ou un message d'erreur.
	alert('Le nombre de vacations necessaire est  '+nbVac);


Résultat 

	Description
	Nature et type 
	Nom dans le programme

	Nombre de vacations ou message d'erreur
	Variable, entier ou chaîne_de_caractères
	NbVac ou message


III – 1.3- Quelle autre valeur aurait mérité d'être déclarée comme constante ? 

La durée de la vacation doit aussi être considérée comme une constante.

III – 1.4- Copier le fichier hotel3.html et le renommer hotel31.html. Effectuer la modification sur le fichier hotel31.html pour déclarer et utiliser cette constante. Tester (voir les consignes en annexe 2).

Les instructions de la fonction traitVac() qui ont été modifiées sont indiquées en rouge.

function traitVac()

{

  var nbResaS;

  var nbVac;

  var nbChambres=123;

  var tChambre = 15;

  var tVac = 120;

  nbResaS = document.formulaireResa.nbResa.value;

  if (isNaN(nbResaS))

  {

     alert('Attention il faut saisir un nombre');

  }

  else

  {

      if ((nbResaS <= 0) || (nbResaS > nbChambres))

      {

          alert('Attention il faut saisir un nombre positif inférieur à '+nbChambres );

      }

      else

      {

         nbVac = Math.ceil((nbResaS * tChambre )/tVac);

         alert('Le nombre de vacations necessaire est  '+nbVac);

      }

  }

} 

IV – Test de connaissances

Travail à faire 

Répondre aux questions suivantes en s'appuyant notamment sur les différentes versions du programme d'évaluation des besoins en personnel.

	Quelle différence y-a-t-il entre un algorithme et un programme ?
	L'algorithme est l' « abstraction du programme », il décrit les étapes du traitement ainsi que ses données d'entrée et le résultat attendu.

	Que signifie « déclarer une variable » ?
	Cela permet de définir une donnée qui va être manipulée et dont la valeur peut changer au cours du déroulement de l'algorithme (de l'exécution du programme).

	Une variable a-t-elle toujours une valeur définie lors de sa déclaration ?
	Non, pas toujours.

	Quelle différence y-a-t-il entre une variable et une constante ?
	Une constante est une donnée qui garde toujours la même valeur durant l'exécution du programme.

	Qu'est-ce qu'une instruction ?
	C'est un ordre élémentaire écrit dans un langage de programmation.

	Qu'est-ce qu'une page web ?
	C'est une suite d'instructions écrites dans différents langages (HTML, JavaScript...) qu'un navigateur peut interpréter.

	Que signifie la phrase « le navigateur interprète la page. » ?
	Le navigateur construit une interface utilisateur (une page affichée à l'écran) sur la base d'instructions HTML contenues dans la page (typiquement un document HTML), et exécute le code JavaScript selon le cas.

	Qu'est-ce qu'une fonction ?
	C'est un ensemble d'instructions, représenté par un nom, qui réalise un traitement.

	Quelle est la différence entre la définition d'une fonction et l'appel d'une fonction ?
	La définition est l'ensemble des instructions de la fonction (son algorithme). L'appel est la demande d'exécution de la fonction (son utilisation).

	Qu'est-ce qu'un argument d'une fonction ?
	C'est une valeur qui est transmise à la fonction.

	Donner un exemple de fonction fournie par le langage JavaScript.
	La fonction alert(x).

	Donner un exemple de fonction écrite par le programmeur.
	La fonction arrondiSupDiv(x,y).

	Donner un exemple de séquence d'instructions.
	nbVac = Math.ceil((nbResaS * tChambre )/tVac);

alert('Le nombre de vacations necessaire est  '+nbVac);

	Donner un exemple d'alternative.
	if (isNaN(nbResaS))

  {

     alert('Attention il faut saisir un nombre');

  }

  else

  {

    nbVac = Math.ceil((nbResaS * 15)/120);

    alert('Le nombre de vacations nécessaire est  '+nbVac);

  }

	Donner un exemple de répétitive.
	while (x>=y)

  {

    x=x-y;

    cpt=cpt+1;

  }


























Graphiquement l'algorithme se présente de la façon suivante
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