C#  - FICHE PRATIQUE N° 3




Pierre Loisel
Une petite gestion de personnel

Les bases de l’accès aux données.

A/ Création de la base de données

1. Base de données Gesper

Créez une base de données SqlServer  nommée "FichesCsharp" : 

Voici le script de création des tables :

create table service (


code char(2) not null, 


designation nvarchar(30), 


primary key (code)

);

create table employe (


numero char(36) not null default newid(), 


nom nvarchar(30), 


prenom nvarchar(25),


sexe char(1) not null default 'm',


cadre bit default 0,


salaire money,


sce char(2),


primary key (numero),


foreign key (sce) references service (code)

);

B/ Première approche

Lancez VS et créez un nouveau projet nommé Fiche3.

Renommez le formulaire principal : Fm_service, cliquez sur oui pour modifier les références au formulaire et enregistrez tout.

1. L'accès à la base de données

Il existe plusieurs méthodes pour accéder à une base de données. Nous allons utiliser la plus courante : le mode déconnecté. Nous reverrons cela par la suite, mais le principe est le suivant :

· Un objet connection permet de se connecter à une base de données.

· Un objet TableAdapter, lié à la connexion, permet d’indiquer quelles données doivent être accédées.

· Un objet DataSet (groupe de données) est rempli à partir de l’adaptateur.

· Le DataSet obtient ses données depuis le SGDB, et les mémorise localement, la connexion est alors coupée.

· On travaille sur ces données locales (consultation bien sûr, mais également mise à jour).

· La validation de l’ensemble des mises à jours se fait en une fois, à l’aide d’une méthode de l’adaptateur.

> Choisissez Ajouter une nouvelle source de données dans le menu données :

· Il s'agit d'une base de données, cliquez sur suivant
· Créez une nouvelle connexion

· Sélectionnez votre serveur SQLServer
· Réglez les paramètres de sécurité de connexion (en pratique souvent authentification Windows)

· Sélectionnez votre base de données et testez la connexion

· Demandez à intégrer la table service dans votre DataSet et nommez-le Ds_service
> Faites un double-clic sur Ds_service.xsd dans l'explorateur de solution

· La structure du DataSet est affichée : une seule table : service.

· Faites un clic-droit sur le titre de la table et choisissez configurer.

· Cliquez sur le bouton Options avancées et décochez Actualiser la table de données.

· Cliquez sur terminer.

> Observez les propriétés du DataTable service et du TableAdapter serviceTableAdapter. Réfléchissez, consultez l’aide et posez des questions ! Les instructions insert, delete et update seront utilisées pour la mise à jour des données, il est parfois nécessaire de les modifier…

> En fait, il y a création d’une classe Ds_service qui pourra être instanciée et dont une instance pourra être ajoutée à un formulaire. 

Vous êtes prêt à accéder aux données de la base SQL Server.

2. Les contrôles liés aux données

L'accès aux données peut être réalisé par l'intermédiaire des contrôles Windows traditionnels. Chacun de ces contrôles est en fait connecté à un des champs gérés par un composant DataSet. Cette liaison se fait grâce à un objet BindingSource.

Ajoutez les données suivantes dans votre base de données en utilisant l’analyseur de requêtes fourni avec SQL Server (les numéros d'employé sont attribués automatiquement par SQL Server) :

SERVICE :

	CODE
	DESIGNATION

	S1
	Fabrication

	S2
	Commercial

	S3
	Comptabilité


EMPLOYE :

	NUMERO
	NOM
	PRENOM
	SEXE
	CADRE
	SALAIRE
	SCE

	0E3A6E87-D908-445B-B036-AC11B6DA3309
	Dupont
	Paul
	m
	1
	2500
	S2

	3E7F3996-DF07-44BE-8381-CD5323F33639
	Dubois
	Pierre
	m
	0
	3000
	S1

	6150B3DF-7926-4399-839B-0D49B2FBDF00
	Louvel
	Martine
	f
	1
	2800
	S3

	90A027DD-61E1-4063-A605-A970CE461EE1
	Durandal
	Aline
	f
	0
	2000
	S1


> Ajoutez un objet BindingSource à votre formulaire, nommez-le bs_service et liez-le à la table service de votre DataSet.

> Un objet serviceTableAdapter est automatiquement créé, renommez-le ta_service.

> Ajoutez deux Labels et deux TextBox (tb_code et tb_designation) pour afficher le code et la désignation de chaque service.

> La liaison des TextBox avec le BindingSource se fait à l’aide de leur propriété databindings/Text.

> Il reste à remplir le DataSet avec les données de la table service, la ligne nécessaire est automatiquement ajoutée dans le code du formulaire sur l'événement load (vous pouvez également le faire dans le constructeur du formulaire) :


private void Fm_service_Load(object sender, EventArgs e)


{



this.ta_service.Fill(this.ds_service.service);


}

> Exécutez l’application, le premier service est affiché !

3. Améliorations diverses

Nous allons progressivement obtenir le formulaire ci-dessous :
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> Ajoutez des boutons de navigation

La navigation est assurée par les boutons bt_premier, bt_suivant, bt_precedent et bt_dernier. Leur code est basé sur les méthodes du BindingSource bs_service. A titre d’exemple, voici celui du premier bouton :


private void bt_premier_Click(object sender, EventArgs e)


{



bs_service.MoveFirst();


}

> Ajoutez un indicateur de position et un compteur d’enregistrements

La propriété bs_service.Count contient le nombre d’enregistrements, bs_service.Position contient le numéro de l'enregistrement courant.

Il faut écrire une méthode affichePosCpt qui permet d’afficher la position courante et le nombre d’enregistrements dans un TextBox (tb_posCpt).

Cette méthode doit être appelée partout où la position et/ou le nombre d’enregistrements peut varier.

> Ajout et suppression

Regardez l’aide à propos de la classe BindingSource…

> Validation des modifications (première approche)

Pour le moment, toutes les modifications, ajouts ou suppressions se font dans le DataSet local à l’application, la base de données n’est donc pas affectée. La méthode update de l’adaptateur permet de les appliquer en une seule fois, à l’aide de ses commandes insert, update et delete. Ces commandes sont générées par VS mais il est bien entendu possible de les modifier en cas de besoin. 

Avant d’effectuer la mise à jour de la base de données, il est nécessaire de valider les modifications effectuées par l’intermédiaire de l’interface dans le DataSet local. Ceci peut être fait de deux manières :

· Ces modifications sont validées automatiquement lorsque l’on change de position dans le BindingSource.

· Il est possible d’appeler la méthode EndEdit du BindingSource pour les valider explicitement.

Remarque : la méthode CancelEdit permet au contraire de les annuler.

Voici le code du bouton de validation (bt_ok) :


private void bt_ok_Click(object sender, EventArgs e)


{



bs_service.EndEdit();



ta_service.Update(ds_service.service);


}

· Seul un clic sur ce bouton met à jour la base de données. 

· Si l’utilisateur quitte l’application sans cliquer sur ce bouton, les modifications sont perdues.

Le fonctionnement global est donc le suivant :

· L’utilisateur ajoute, supprime et modifie les données d’une (ou de plusieurs) table(s) par l’intermédiaire d’un (ou de plusieurs) formulaire(s).

· Il valide l’ensemble des modifications en une fois, en cliquant sur le bouton de validation. Si cette validation provoque des erreurs (non respect d’une contrainte), il faut les traiter une par une en demandant à l’utilisateur de modifier ses entrées.

> Autre solution pour la validation

Une autre solution consiste à mettre à jour automatiquement la base de données à chaque mise à jour du DataSet. Il suffit pour cela de programmer la réaction des DataTables du DataSet aux événements RowChanged pour l’ajout et la modification, et RowDeleted pour la suppression.

Voici le code à ajouter pour la table service :

· Mise en place de la gestion des événements RowChanged et RowDeleted dans la méthode gérant l'événement load (ou dans le  constructeur) du formulaire :

ds_service.service.serviceRowChanged += new 










Ds_service.serviceRowChangeEventHandler(service_serviceRowChangedOrDeleted);

ds_service.service.serviceRowDeleted += new 










Ds_service.serviceRowChangeEventHandler(service_serviceRowChangedOrDeleted);

· Méthode de gestion des événements RowChanged et RowDeleted :

void service_serviceRowChangedOrDeleted(object sender, Ds_service.serviceRowChangeEvent e)

{


if ((e.Action==DataRowAction.Add) || (e.Action==DataRowAction.Change) || (e.Action==DataRowAction.Delete))


{




ta_service.Update(e.Row);


}

}

· Le bouton OK ne doit plus mettre à jour la base de données :

private void bt_ok_Click(object sender, System.EventArgs e)

{


bs_service.EndEdit();
}

Cette seconde solution a l’avantage de mettre à jour de manière certaine et automatique la base de données. De plus, les éventuelles erreurs sont détectées immédiatement et peuvent être traitées de manière plus simple. Le seul inconvénient de cette méthode est que le SGBD est plus sollicité. Les avantages semblent l’emporter, cette méthode sera utilisée systématiquement dans cette série d’exercices.

4. Gestion des problèmes de validation

Deux types de problèmes peuvent se présenter :

· Lors de la modification d’une table du DataSet local, une contrainte locale peut ne pas être respectée (unicité de clé, contrainte de clé étrangère, …). On doit donc gérer ce problème à chaque mise à jour des données locales, c’est-à-dire lorsque l’on fait appel à la méthode EndEdit. Attention, cet appel est automatique lorsque l’on change de position dans le DataSet (boutons premier, suivant,…) ou encore lorsque l'on ajoute ou que l'on supprime un enregistrement. Voici l’exemple du bouton OK :

private void bt_ok_Click(object sender, System.EventArgs e)

{


try


{



this.bs_service.EndEdit();


}


catch (Exception pb)


{



MessageBox.Show("Erreur DATASET : " + pb.ToString());



bs_service.CancelEdit();


}

}

· Lors de la validation de la modification à destination du SGBD. Là encore, une contrainte peut ne pas être respectée. Le même principe de précaution doit donc être appliqué lors du traitement des événements RowChanged et RowDeleted des tables du DataSet. 

void service_serviceRowChangedOrDeleted(object sender, Ds_service.serviceRowChangeEvent e)

{


if ((e.Action==DataRowAction.Add) || (e.Action==DataRowAction.Change) || (e.Action==DataRowAction.Delete))


{



try



{




ta_service.Update(e.Row);



}



catch (Exception pb)



{

  


MessageBox.Show("Erreur SGBD : " + pb.ToString());




e.Row.RejectChanges();



}


}

}

La méthode RejectChanges de la classe DataRow permet d’annuler la modification réalisée dans la table locale.

Remarque : 

La gestion d'erreur est donc double :

- Au niveau de la modification dans le DataSet, donc avant l'envoi des données au SGBD (lors des déplacements dans le BindingSource et lors de l'appel de sa méthode EndEdit).

- Au niveau de la réaction du SGBD lors de l'envoi des données (lorsque les évènements RowChanged et RowDeleted se produisent).

C/ Le composant BindingNavigator

1. Présentation

Il s’agit d’un composant prêt à l’emploi qui implémente l’ensemble des techniques de navigation étudiées. Il vous évitera de réécrire systématiquement les mêmes méthodes. 

> Ajouter un composant BindingNavigator à votre formulaire.

· Nommez-le bn_service
· Paramétrez sa propriété BindingSource : bs_service
· Modifiez sa propriété Dock : none, cela permettra de le déplacer sur le formulaire.

Tester son utilisation, il est lié au jeu d'enregistrement de bs_service.

2. Validation des données

> Le problème

· Essayez de supprimer le service S1. Des employés y sont affectés : un message d'erreur est affiché, tout se passe correctement.

· Essayez maintenant de modifier le code du service S1 en S2, puis de cliquer sur votre bouton bt_suivant. Une erreur est générée, tout est correct.

· Tentez la même modification en cliquant sur le bouton suivant du BindingNavigator : amère déception.

Que se passe-t-il ?

· Lors de la suppression de S1, le DataSet ne détecte aucune erreur car il n'a pas connaissance de la table employé. L'erreur est donc détectée par le SGBD lors de l'envoi des données par le gestionnaire de l'événement RowDeleted.

· Lors de la première tentative de modification de S1 en S2, le code associé à votre bouton appelle la méthode EndEdit dans un bloc try, une exception est levée car le DataSet contrôle l'unicité de la clé.

· Lors de la seconde tentative de modification, le BindingNavigator met à jour le DataSet sans gérer les erreurs éventuelles, le programme est donc interrompu, et cela avant que l'événement DataRowChanged ne se produise.

> Une solution

Il faut valider les données avant que le BindingNavigator ne mette à jour le DataSet. Cela peut se faire en appelant la méthode EndEdit du BindingSource à l'intérieur d'un bloc try. Le mieux est de le faire sur l’événement itemClicked du BindingNavigator.

private void bn_service_ItemClicked(object sender, ToolStripItemClickedEventArgs e)

{


try

      {

      
if ((e.ClickedItem != bn_service.DeleteItem) && (e.ClickedItem != bn_service.CountItem))

           {

           

this.bs_service.EndEdit();



}


}

      catch (Exception pb)

      {

      
MessageBox.Show("Erreur DATASET : " + pb.ToString());



bs_service.CancelEdit();


}        

}

Cette méthode est appelée avant que le bouton du bindingNavigator ne mette à jour le DataSet. 

Remarques : 

· Les clics sur le contrôle CountItem ne sont pas gérés par cette méthode, il s’agit du contrôle affichant les numéros et le nombre d’enregistrements.

· Les clics sur le bouton DeleteItem seront gérés par la suite.

· Définir la méthode appelée sur l'événement clic de ces boutons ne remplace pas le traitement par défaut, celui-ci est exécuté avant la méthode définie sur le clic.

> Gestion de la fermeture du formulaire

Si l'on veut que la fermeture du formulaire provoque la validation et l'enregistrement, il suffit de gérer son événement FormClosing :

private void Fm_service_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)

{

 
try

      {

      
this.bs_service.EndEdit();


}

      catch (Exception pb)

      {

      
MessageBox.Show("Erreur DATASET : " + pb.ToString());



bs_service.CancelEdit();


 }

}

> Problème de la validation des suppressions

Lors de la suppression d'un service, le DataSet ne détecte aucune erreur, même si des employés y sont affectés. En effet, il n'a pas connaissance de la table employé et donc de la contrainte d'intégrité référentielle. Dans le cas général, nous aurons besoin de gérer toutes les tables de la base dans le DataSet de l'application. La contrainte sera alors connue du DataSet.

Nous allons donc nous placer dans ce cas général :

· Faites un double-clic sur le DataSet dans l'explorateur de solution.

· Faites un clic droit sur le fond de la fenêtre du concepteur de DataSet et choisissez ajouter, TableAdapter.

· Ajouter un TableAdapter pour la table employé (n'oubliez pas de décocher actualiser la table de données dans les options avancées.

· Faites un clic-droit sur la relation et choisissez modifier la relation.

· Renommez-la serviceEmploye et sélectionnez relation et contrainte de clé étrangère.

Testez votre bouton de suppression et celui du BindingNavigator : rien n'a changé, l'erreur est toujours détectée par le SGBD et non par le DataSet. Pourquoi ? Parce les données de la table employé n'y ont pas été chargées et qu'aucune violation de contrainte ne survient.

· Ajouter un BindingSource à votre formulaire, nommez-le bs_employe et liez-le à la table employé de votre DataSet.

· Un TableAdapter est automatiquement ajouté, renommez-le ta_employe.

· Ces deux composants ne nous serviront pas ici, ils permettent simplement de charger les données de la table employé dans le DataSet.

· Regardez la méthode load du formulaire, le chargement des employés a été ajouté au début.

· Lancez l'application, une erreur survient : il est impossible de charger les employés avant les services à cause de la contrainte d'intégrité référentielle gérée par le DataSet.

Solution : il faut charger la table service avant la table employé ou encore désactiver les contraintes pendant le chargement :

ds_service.EnforceConstraints = false;

this.ta_employe.Fill(this.ds_service.employe);

this.ta_service.Fill(this.ds_service.service);

ds_service.EnforceConstraints = true;

· Lancez de nouveau l'application.

· Testez votre bouton bt_supprimer, l'erreur est cette fois détectée par le DataSet, avant l'envoi de l'ordre de suppression au SGBD.

· Testez le bouton supprimer du BindingNavigator, le programme est arrêté, l'erreur n'est pas gérée.

Comment faire ?

Appeler la méthode EndEdit du BindingSource ne sert à rien car l'enregistrement n'est pas modifié.

Il faudrait tenter de supprimer l'enregistrement (en gérant l'exception) sur l’événement itemClicked du BindingNavigator avant que son bouton DeleteItem ne le supprime lui-même. Mais un problème se pose :

· Dans le cas d'une erreur, on affiche un message, la fenêtre de l'application n'est plus la fenêtre active, l'événement clic sur le bouton est perdu et la suppression n'aura pas lieu.

· Par contre, si la suppression a bien lieu sans erreur, l'événement clic n'est pas perdu et il y aura suppression de deux enregistrements !

· On peut gérer ce problème en annulant la suppression faite sur l'événement itemClicked pour ne conserver que celle opérée par le bouton lors du traitement du clic, mais cela conduit à un code peu propre…

Remarque : le problème ne se pose pas avec les autres boutons car ils se contentent d'un appel à EndEdit avant de réaliser leur action spécifique (déplacement ou ajout). En cas de réussite, il y a donc double appel de EndEdit (un par la méthode bn_service_ItemClicked, un autre par le bouton), mais cela n'a aucune importance car le second appel ne fait rien (l'enregistrement a été mis à jour par le premier appel).

La meilleure solution est de remplacer le code associé au bouton supprimer du navigateur. Rappelez-vous qu'il ne suffit pas de définir la méthode déclenchée par l'événement clic.

L'action associée aux boutons du navigateur ainsi que leur comportement (gestion automatique de la propriété enabled par exemple) sont liés au fait qu'il sont définis comme valeur des propriétés MoveFirstItem, MoveNextItem, … , DeleteItem du contrôle BindingNavigator.

· Modifiez la valeur de la propriété DeleteItem du navigateur : aucun.

· Définissez la méthode gérant l'événement clic du bouton de suppression du navigateur :

private void bindingNavigatorDeleteItem_Click(object sender, EventArgs e)

{


try


{



bs_service.RemoveCurrent();


}


catch (Exception pb)


{



MessageBox.Show("Erreur DATASET : " + pb.ToString());


}

}

· Testez le programme : OUF, ça fonctionne !!!

Il reste un petit détail à mettre au point. Dans la méthode gérant l'événement ItemClicked du navigateur, nous avons écrit :

private void bn_service_ItemClicked(object sender, ToolStripItemClickedEventArgs e)

{


try

      {

      
if ((e.ClickedItem != bn_service.DeleteItem) && (e.ClickedItem != bn_service.CountItem))

           {

           

this.bs_service.EndEdit();



}


}

      catch (Exception pb)

      {

      
MessageBox.Show("Erreur DATASET : " + pb.ToString());



bs_service.CancelEdit();


}        

}
Le test destiné à détecter le type de bouton sur lequel on a cliqué n'est plus valide puisque la valeur de la propriété DeleteItem du navigateur est maintenant null.

Il n'y a pas réellement d'inconvénient à appeler EndEdit avant d'appeler RemoveCurrent. 

· Si l'enregistrement que l'on souhaite supprimer n'a pas été modifié, EndEdit ne fera rien, RemoveCurrent sera ensuite appelé et tout fonctionnera correctement.

· Si l'enregistrement a été modifié et que la modification est valide, EndEdit postera les modifications, puis RemoveCurrent supprimera l'enregistrement.

· Si l'enregistrement a été modifié et qu'il ne respecte pas les contraintes, un message d'erreur sera affiché et les modifications ne seront pas postées par EndEdit. RemoveCurrent sera ensuite appelé et tout fonctionnera correctement.

On peut donc simplifier cette méthode :

private void bn_service_ItemClicked(object sender, ToolStripItemClickedEventArgs e)

{


try

      {

      
if (e.ClickedItem != bn_service.CountItem)

           {

           

this.bs_service.EndEdit();



}


}

      catch (Exception pb)

      {

      
MessageBox.Show("Erreur DATASET : " + pb.ToString());



bs_service.CancelEdit();


}        

}
Si on veut vraiment empêcher l'appel de EndEdit lors d'une suppression, on peut s'appuyer sur la valeur de la propriété Text du bouton de suppression d'un navigateur ("Supprimer" par défaut) :

if ((e.ClickedItem.Text != "Supprimer") && (e.ClickedItem != bn.CountItem))

{


Bs_ValiderLigne(bs);

}

Remarque : on peut également utiliser la propriété Tag du bouton.

D/ Récapitulation générale et gain de temps appréciable

Nous allons tout reprendre depuis le début !

· Fermez la solution et créez un nouveau projet nommé Fiche3Recap.

· Renommez Form1 en Fm_service.

· Choisissez afficher les sources de données dans le menu données. Il ne doit pas y en avoir. Si l'ancienne source de données est présente, choisissez l'option Nettoyer la solution dans le menu générer.

· Créez une nouvelle source de données : table service, nom ds_service.

· Cliquez sur la table service dans la fenêtre des sources de données.

· Un comboBox apparaît, choisissez détails.

· Faites glisser la table service sur votre formulaire : tout est généré automatiquement.

· Renommez les objets : bs_service, ta_service, bn_service.

· Configurez le DataSet pour éviter l'actualisation des données de la table service.

· Mettez en place la gestion des évènements ServiceRowChanged et ServiceRowDeleted.

· Supprimer le bouton du navigateur servant à enregistrer ainsi que le code associé (il est devenu inutile).

· Mettez en place la méthode bn_service_ItemClicked permettant de contrôler les contraintes au niveau du DataSet lorsque l'on clique sur les boutons du navigateur (sauf le compteur d’enregistrements).

· Remplacez le comportement par défaut du bouton supprimer du navigateur par une méthode sur son événement clic permettant de gérer les erreurs de suppression (n'oubliez pas la propriété DeleteItem du navigateur).

Remarques :

· La dernière modification est inutile ici puisque la table employé n'est pas gérée.

· Dans le cas général, il faudra aussi modifier les relations du DataSet pour gérer les contraintes de clé étrangère.

· Ce n'est pas si difficile en fait !
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