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Énoncé 

Contexte de travail

Afin de gérer les inscriptions d’employés d’une organisation à des sessions de formations, une application réalisée avec un langage de programmation objet est développée. L’organisation propose un catalogue de formations. Chaque formation, étalée sur plusieurs jours contigus, propose différentes sessions identiques ; seuls le numéro de session, la date de début de session et le nombre de participants maximum diffèrent. 

Lors de l’inscription à une formation, chaque employé classe toutes les sessions relatives à la formation par ordre de préférence.

A la clôture des inscriptions de chaque formation, chacun des employés se voit alloué une session en fonction de son ancienneté et de son classement (par ordre de préférence). Le nombre de places par session étant limité, l’ancienneté est un critère prioritaire. Si un vœu pour une session ne peut être satisfait pour un participant, on étend son choix à son deuxième vœu de session, et ainsi de suite. On considère pour la suite de l’étude que deux employés n’ont jamais la même ancienneté.

	Diagramme des cas d’utilisation.
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L’étude porte sur l’affectation des inscrits aux sessions de formation.

Cas d’utilisation : affectation des inscrits aux sessions d’une formation

Acteur principal : l’organisateur des formations

Evénement déclencheur : clôture des inscriptions

Pré-conditions :

La formation existe ainsi que ses sessions.

Les inscriptions ont eu lieu, les vœux des inscrits ont été exprimés et classés par ordre de préférence décroissante des sessions.

La formation pourra accueillir tous ses inscrits.

Scénario normal

1. L’organisateur demande l’affectation des inscrits aux sessions

2. Le système affecte une session à chaque inscrit selon les vœux hiérarchiques exprimés et au privilège de l’ancienneté dans l’entreprise en cas de litige.

Post condition

Tous les inscrits sont affectés dans des sessions.

Description des classes :

Les paramètres des méthodes sont tous des paramètres en entrée.

classe Participant // Un participant est un employé de l’organisation inscrit à une formation

attributs privés :

nom : chaîne

prénom : chaîne

ancienneté : entier // ancienneté de l’employé dans l’organisation exprimé en nombre de //jours

laSession : Session // session de formation affectée à l’employée lors du traitement des //affectations

lesChoix : Collection de Session // sessions choisies par l’employé lors de son inscription à la //formation, classées par ordre de préférence décroissante

méthodes publiques :

procédure init(unNom : chaîne, unPrénom : chaîne, uneAncienneté : entier, desChoix : Collection de Session)
fonction getChoixSession( index entier) : Session 

procédure setLaSession(uneSession Session ) // valorise l’attribut laSession

fin classe 

L’attribut lesChoix contient les choix de sessions classés par préférence. 

classe Session 

attributs privés :

numéro : entier

dateDébut : date

nbMax : entier // nombre de places offertes

lesParticipants : Collection de Participant // participants retenus pour la session

méthodes publiques :

procédure init(unNuméro : chaîne, uneDate : date, unNb : entier )

fonction getNuméro() : entier

procédure ajouteParticipant (unParticipant : Participant)

fonction estPleine() : booléen

fin classe

classe Formation

attributs privés :

code : chaîne

libellé : chaîne

nbJours : entier // nombre de jour de la formation, identique pour toutes ses sessions

lesInscrits : Collection de Participant // participants inscrits à la formation

mesSessions : Collection de Session // sessions proposée par la formation

méthodes publiques :

procédure affecteParticipants()

fin classe

Commentaires : 

· Une classe Collection est utilisée afin de réaliser les associations de multiplicité n ; l’annexe fournit la description de cette classe.

· La méthode Participant :: getChoixSession retourne la session dont l’index représente le numéro de choix, par exemple Participant :: getChoixSession(2) retourne la session choisie en seconde position.

· La méthode Session :: ajouteParticipant ajoute un participant à la session et affecte cette dernière au participant.

· La méthode Session :: estPleine indique si le nombre d’inscrits atteint le maximum toléré.

· La méthode Formation :: affecteParticipants réalise l’affectation des inscrits à des sessions en fonction de leurs choix et de leur ancienneté.




Travail à Réaliser

	1. Etablir le diagramme de classes en faisant figurer les attributs, les valeurs de multiplicité et les sens de navigabilité entre classes.

2. Ecrire les méthodes suivantes :

· Participant ::init

· Participant ::getChoixSession

· Session ::ajouteParticipant

· Session ::estPleine

· Formation ::affecteParticipants




Annexes

Annexe  : Classe Collection
	Classe Collection 


// Classe générique. Un objet de la classe Collection permet de gérer

// un ensemble d’objets de même classe

            // Tous les paramètres des méthodes sont des paramètres en entrée.
Fonction cardinal () : entier


// retourne le nombre d'éléments de la collection.
Fonction existe (unObjet : objet) : booléen


// teste si l’objet passé en paramètre fait partie de la collection.
Fonction index (unObjet : objet) : entier 


// retourne l'index de l’objet passé en paramètre dans la collection,

// le premier objet de la collection a pour index 1.
Fonction donnerObjet (index : entier) : objet 


// retourne l’objet qui se trouve à l’index passé en paramètre
Procédure ajouter (unObjet : objet) 


// ajoute un objet à la collection.

Procédure trier(nomChamp : chaîne, typeTri : caractère)

// trie la collection sur les valeurs de nomChamp, attribut de la classe stockée dans la collection ; typeTri prend « a » pour ascendant et « d » pour descendant

Procédure remplacerA (index : entier, unObjet :objet) 


// remplace, au sein de la collection, l’objet figurant à l’index passé en

// en paramètre par l’objet passé en paramètre.
Procédure enlever (index : entier) 


// supprime de la collection l’objet figurant à l’index passé en paramètre
Procédure vider() 


// vide le contenu de la collection.
Fin classe Collection



	Pour instancier une collection :

uneCollection : Collection de maClasse 


// la collection instanciée contiendra des objets de la classe maClasse


	L'avantage de cette classe est de proposer des services d'ajout et de suppression plus simples que la gestion d'un tableau. En outre le problème du dimensionnement de la structure n'est pas à la charge du développeur.



	Toute variable d'un type de base (entier, chaîne) peut être considérée comme un objet d'une collection.




Correction

Question 1 :

	[image: image2.wmf]Formation

- code

- libellé

+ affecteParticipant()

Session

- numéro

- date

- nbMax

+ init()

+ ajouteParticipant()

+ estPleine()

+ getNumero()

*

mesSessions

*

Participant

- nom

- prénom

- ancienneté

+ init()

+ getChoixSession()

+ setLaSession()

*

lesInscrits

*

*

lesChoix

*

1

*

laSession

1

lesParticipants

*


Commentaires : 

· afin de ne pas alourdir le diagramme, seuls les noms et visibilités des méthodes sont proposés

· les rôles des classes dans les associations correspondent aux noms des attributs des classes réalisant les associations

· le losange noir indique une composition entre la classe Formation et la classe Session. En effet une formation est « composée » de sessions et la suppression d’une formation entraînera la disparition de ses sessions

· l’absence de flèche dans une association indique que la navigabilité n’est pas restreinte. Ceci est justifié par la présence dans la classe Participant de l’attribut laSession et dans la classe Session par la présence de l’attribut lesParticipants.




Question 2 :

	Procédure Participant::init(unNom, unPrénom : chaîne, uneAncienneté : entier, desChoix : Collection de Session)

Début

nom( unNom

prénom( unPrénom

lesChoix ( desChoix

ancienneté(uneAncienneté

laSession ( null   // valorisation par défaut

FinProcédure

Fonction Participant ::getChoixSession( index : entier ) : Session

retourne lesChoix.donnerObjet(index)

FinFonction
procédure Session ::ajouteParticipant (unParticipant : Participant)


lesParticipants.ajoute(unParticipant)


unParticipant.setLaSession(objetCourant)// c’est cette classe qui assure la valorisation des deux liens associatifs

FinProcédure

fonction Session ::estPleine() : booléen


retourne lesParticipants.cardinal() = nbMax

FinFonction
procédure Formation ::affecteParticipants()

//Dans tous les cas, la priorité d’affectation revient à l’ancienneté, il suffit donc de satisfaire les participants par ordre d’ancienneté en vérifiant si la session de son premier choix n’est pas pleine, et de parcourir éventuellement les choix suivants
variables :

numChoix, i , nbInscrits: entier

sessionRetenue : Session

unInscrit : Participant 

début

lesInscrits.trier(« ancienneté »,’d’)   // on trie sur l’ancienneté afin de satisfaire les demandes selon ce critère

nbInscrits ( lesInscrits.cardinal()

pour i(1 jqa nbInscrits


unInscrit(lesInscrits.donnerObjet(i)


numChoix(1


sessionRetenue ( unInscrit.getChoixSession(numChoix)


tant que sessionRetenue.estPleine() 


numChoix ++



sessionRetenue ( unInscrit.getChoixSession(numChoix)


fin tant que


sessionRetenue.ajouteParticipant(unInscrit) // délègue à l’instance de Session la responsabilité d’inscrire le participant

fin pour

FinProcédure




Commentaires

1) Objectifs

Cet exonet utilise des classes métiers comme support de questionnement ; l’objectif poursuivi concerne la traduction des responsabilités des classes fournies dans leur description textuelle en un diagramme de classes. Cette compétence mettant en œuvre la rétroconception nous semble indispensable dans le domaine de la programmation objet. Par ailleurs l’utilisation d’une classe technique –Collection- dont les fonctionnalités ont été étendues -méthode de tri- permet de tester la capacité des étudiants à lire et comprendre des spécifications concernant une classe fournie.

2) Interrogations didactiques

a) Logique par valeur et par référence.

Dans la programmation objet deux logiques cohabitent concernant la gestion des objets :

- Une appelée « par valeur » et qui réfère directement dans l’objet déclaré les valeurs des attributs membres, cette logique est celle qui prévaut par défaut en C++  :
Personne p(« toto ») ;

cout<<p.getNom() ;
A noter : la notation « pointée ».
- Une appelée « par référence » et qui manipule uniquement la référence d’un objet. Ainsi la déclaration des références est distincte de la création des objets ; cette dernière opération étant réalisée par un opérateur spécifique –opérateur new-. Dans cette logique un même objet peut être pointé par plusieurs références. C’est ainsi le cas de Java ( C# ou VB) :

En Java :

Personne p = new Personne(« toto ») ;

p.affiche() ;

En VB :

Set rs = new Recordset

rs.open(...)
Ici la notation « pointée » prend un autre sens, celui de la notation fléchée en C++.

Certains langages offrent les deux logiques (C++, C#), d’autres n’en offrent qu’une, par référence avec notation « pointée » (Java, VB).

Dans cet exonet comme dans tous ceux produits ces derniers temps, les algorithmes mis en œuvre sous-entendent une logique par référence, ce qui nous assure par exemple que les participants qui sont inscrits à une formation sont « les mêmes » (mêmes objets) que ceux qui sont inscrits à une session. 

En toute rigueur, les spécifications de certaines opérations devraient être revisitées :

Exemple classe Collection :

    Fonction existe (e unObjet : objet) : booléen

       // teste si l’objet passé en paramètre fait partie de la collection.

Il serait plus juste d'écrire :

       // teste si la valeur de la référence passée en paramètre fait partie de la collection.

La phrase " teste si l’objet passé en paramètre..." est un abus de langage fréquent mais sans ambiguïté lorsque le langage ne dispose que d'une seule logique de gestion des objets.

b) A propos des collections.

En algorithmique la notion de collection relève d’un concept intuitif assez générique ; il en existe plusieurs déclinaisons plus traditionnelles :

· Le sac (bag) contenant des éléments de même type non ordonnes, pouvant contenir des éléments identiques ;

· L’ensemble (set) identique au précédent, ne contenant pas d’éléments identiques ;

· La séquence, liste contenant des éléments ordonnés par leur position (indice dans la séquence) et pouvant contenir des éléments identiques.

La collection que nous utilisons dans cet exonet (ainsi que dans les précédents) croise différents comportements :

· Elle est typée : Collection de <nom de la classe>

· Elle contient des références sur les objets de la classe et non pas leurs valeurs

· Elle est ordonnée

· Elle ne contient pas deux éléments identiques.

3) Prolongements possibles.

Le travail demandé porte sur le dernier cas d’utilisation. On peut envisager de proposer aux élèves un questionnement concernant les deux premiers  cas d’utilisation. Par exemple, après avoir donné la description textuelle du premier cas d’utilisation, il sera possible de fournir un diagramme de séquences et demander son interprétation dans le diagramme de classes :

Cas d’utilisation : création d’une formation et ses sessions liées

Acteur principal : l’organisateur des formations

Evénement déclencheur : nouvelle formation

 

Pré-conditions :

Les informations sur la formation et les sessions sont disponibles

 

Scénario normal

1.  L’organisateur fournit les informations sur la formation et les sessions

2.  Le système enregistre ces informations.
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Il s’agira alors pour l’élève d’enrichir le diagramme de classes avec les méthodes issues des messages envoyés entre les objets. On pourra également demander d’écrire ces méthodes.

Remarques : les responsabilités attribuées à chaque classe :

· la classe Catalogue gère ses formations –création, ajout, recherche-

· la classe Formation gère ses sessions –création, ajout-.

Ceci permet de respecter le principe –pattern- de « l’expert en information » qui consiste à attribuer à la classe qui « connaît » l’information la responsabilité de la gérer. Ceci permet de réduire les liens de dépendances entre classes.
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