Fiche 2 : La méthode d’accès CSMA/CD

Section : BTS Services informatiques aux organisations
Objectifs :

On s’intéresse ici au partage du média d’accès. Dans Ethernet les stations émettent si le câble est libre et donc peuvent émettre en même temps ce qui provoque des collisions. Le simulateur permet d’illustrer  ce concept  qui autrement ne peut être vu que théoriquement. 

Pré requis :

Fiche1 

Matériel :

Poste Prof avec le simulateur relié à un vidéo-projecteur. 

Utilisation du Fichier unhub.xml et deuxhub.xml.

Eventuellement postes individuels élèves avec simulateur 

Démonstration professeur :

On fait découvrir visuellement les collisions et leur traitement.

On peut utiliser directement les fichiers fournis ou bien monter le schéma devant les élèves. 

Il est impératif de travailler avec le mode « trame réelle » qui est le seul mode permettant d’envoyer deux trames simultanément et donc de simuler la collision 

Lorsqu’on travaille sur les collisions le simulateur double les câbles car il différencie le câble d’émission et le câble de réception, la collision se produit sur le câble de réception 

(lorsqu’on utilise un câble en paire torsadée, il y a généralement 4 paires, seules deux paires sont utilisées, une paire pour l’émission et une paire pour la réception. C’est d’ailleurs la même chose pour un poste téléphonique).

.

1. La collision et la méthode d’accès CSMA/CD

On utilise le fichier unhub.xml.

On montre la collision et la réémission. Une collision est un phénomène indépendant de la nature de la trame (unicast ou broadcast). On expose la méthode d’accès CSMA/CD

On alternera les démonstrations « tracées » et « non tracées ». 

· Envoyer une trame unicast à partir de st1 pour st3.

· Envoyer en même temps une trame unicast à partir de st2 pour st1.
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Activité élève pendant la démonstration  

· Où se produit la collision ? la collision se produit dans le concentrateur et se propage par la paire de réception
· Quels sont les postes qui détectent la collision ? Tous les postes détectent la collision. 

· Quels sont les postes qui réémettent une trame ? les postes à l’origine de la collision

· Quand les postes réémettent-ils ? après un temps aléatoire qui doit normalement être différent 
· Peut-il y avoir de nouveau collision après réémission ? Oui, rien ne garantit qu’un autre poste n’émette pas à ce moment là.
2. La propagation de la collision entre les concentrateurs

On utilise le fichier deuxhub.xml.

Il s’agit de montrer la propagation des collisions à travers les hubs ;  que la collision se produise sur un hub ou entre les deux hubs.

Il faut envoyer d’abord une trame entre deux stations connectées à deux hubs différents et montrer que la collision est diffusée à tous.

Il faut ensuite envoyer une trame entre deux stations connectées à un même hub et montrer que la collision se propage aussi au second hub malgré tout.

· Envoyer une trame unicast à partir de st1 pour st3.

· Envoyer en même temps une trame broadcast  à partir de st2 pour st1.

· Envoyer une trame de broadcast à partir de st4.

· Envoyer en même temps une trame broadcast  à partir de st1 
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Activité élève pendant la démonstration  (idem)

· Anticiper les résultats et les expliquer

· Une trame de broadcast a-t-elle plus de risque de provoquer une collision qu’une trame unicast ? Non les deux trames sont propagées de la même façon par le concentrateur. 

Pour parfaire la démonstration on peut utiliser le mode « trame réelle » en démo émission. Ceci s’obtient en demandant le traçage de différents éléments. On montre ainsi dynamiquement la gestion des collisions.

· St1 et st4 ont envoyé une trame. Les deux cartes restent à l’écoute sur la paire de réception, pour l’instant elles ne détectent pas de collision
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· Une collision s’est produite et se propage par les paires de réception, elle est parvenue à st4 qui l’a détectée mais pas encore à st1.
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· Les deux cartes ont détecté la collision et ont calculé un délai avant réémission (pas de chance dans cet exemple elles ont calculé le même, il y aura donc une nouvelle collision)
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3. Travaux pratiques possibles 

On peut demander aux élèves de construire un réseau composé de cinq hubs (fichier cinqhub.xml) pour montrer les limites de la diffusion (surcharge du réseau) multiplication des collisions ré émission incertaine .etc.  ainsi on  introduit la nécessité des commutateurs.
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