Fiche 5 : Passer d'une adresse MAC à une adresse IP

Section : BTS Services informatiques aux organisations
Objectifs :

On veut montrer le passage d'une adresse MAC à une adresse IP.

On veut montrer l'utilisation du masque de sous-réseau pour déterminer l'appartenance d'un poste à un réseau et le traitement du paquet émis.

Pré requis :

Fiche 4

Matériel :

Poste Prof avec le simulateur relié à un vidéo-projecteur. 

Utilisation du Fichier un switchip.xml.

Il serait préférable que les étudiants puissent manipuler directement mais la démonstration  peut être entièrement faite par le professeur.

Démonstration professeur :

On peut utiliser directement les fichiers fournis ou bien monter le schéma devant les élèves. 

On alternera les démonstrations « tracées » et « non tracées ». La plupart du temps, les switchs sont configurés en mode « store and forward » c’est à dire qu’ils stockent la trame avant de la réémettre.

Remarque : Les démonstrations qui suivent, ne s'appuient pas sur le mode apprentissage du commutateur. On a activé la "découverte du réseau".

1. La résolution d'adresse IP 

On utilise le fichier unswitchip.xml. On montre la configuration Ethernet et IP des différents éléments .Se mettre en mode IP, type de simulation "pas de démonstration". Attention au cas où des échanges ont eu lieu auparavant à bien vider le cache arp du poste st1 (clic droit sur poste puis "vider cache arp")

· Clic droit sur chaque carte et montrer l'adresse IP et le masque.

· On "ping" de st1 (192.168.1.1) vers st2 (192.168.1.2). Clic droit sur le poste et non sur la carte puis choisir ping et saisir une adresse IP. Les lignes bleues représentent la communication physique et les lignes jaunes la communication logique
· On vide le cache arp du poste st1 et on recommence un envoi vers 192.168.1.2 en ayant au préalable coché la case "ralenti". On fait observer l'échange aux étudiants plusieurs fois s'il le faut.
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Activité élève pendant les démonstrations  

· Y a t-il eu un "broadcast" avant l'échange unicast ? Oui
· Que représentent les lignes bleues ? les lignes bleues représentent la communication telle qu'elle s'établit physiquement.
· Que représentent les lignes jaunes ? les lignes jaunes représentent la communication telle qu'elle s'établit logiquement.
· Sur quoi se base la communication physique ? La communication physique se base sur les adresses MAC

· Sur quoi se base la communication logique ? La communication logique se base sur les adresses IP
· Quelle adresse a-t-on utilisé pour l'échange ? L'adresse IP
· Comment la station st1 sait-elle que l'adresse IP 192.168.1.2 correspond à l'adresse mac02 ? Parce qu'elle a envoyé un broadcast auparavant demandant à quelle adresse mac correspondait l'adresse IP 192.168.1.2 et que st2 lui a répondu. Cet échange est appelé "résolution d'adresse" ou échange ARP (Address Resolution Protocol)
· Le poste fait-il systématiquement une résolution d'adresse ? Non la résolution est stockée dans un cache arp (qu'on peut montrer clic droit sur le poste puis cache arp) pendant un certain temps (TTL : time to live) 
2. Peut-on résoudre une adresse IP qui n'appartient pas à notre réseau ?

On utilise le fichier unswitchip.xml

Le poste st4 a l'adresse 192.168.2.1 avec le masque 255.255.255.0 ce qui donne le réseau 192.168.2.0 alors que les autres postes sont sur le réseau 192.168.1.0.
· On passe en mode "ethernet" et on émet une trame de st1 vers st4 (mac01 vers mac04). La trame est émise sans problème.

· On revient en mode IP. On ping 192.168.2.1 à partir de st1 en type de simulation "pas de démonstration". Le message "hôte non joignable" s'affiche.
Activité élève pendant les démonstrations  

· Y a-t-il eu une résolution d'adresse ARP ? Non 

· Pourquoi ? Parce que le poste destinataire n'est pas sur le même réseau IP. Le poste source en a déduit qu'il ne peut communiquer directement avec lui.
· Comment le poste source a t-il déterminé que le poste destinataire n'est pas sur son réseau ? En appliquant son masque de sous-réseau à l'adresse IP du destinataire et en comparant le résultat à son adresse réseau. Voir fiche suivante.
3. Utilisation des adresses réservées par un ping 

· A partir de ST1, faire un ping vers 127.0.0.1. Adresse de loopback, le poste se répond à lui-même

· A partir de ST1, faire un ping vers 192.168.1.255. Adresse de broadcast. Selon les systèmes d'exploitation personne ne répond (windows), tout le monde répond (versions de linux ou systèmes de certaines imprimantes).
· A partir de ST1 faire un ping sur 192.168.1.0 : adresse du réseau. C'est une adresse qu'on ne peut utiliser dans un ping.

4. TP possible

Refaire les différentes démonstrations en type de simulation "manuel".
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