Fiche 4 : Le commutateur matériel fédérateur

Section : BTS Services informatiques aux organisations
Objectifs :

On veut montrer la construction d’une architecture complexe en utilisant le commutateur comme matériel fédérateur.

On veut monter l’interconnexion de commutateurs avec des concentrateurs. 

Pré requis :

Fiche3

Matériel :

Poste Prof avec le simulateur relié à un vidéo-projecteur. 

Utilisation du Fichier unhubswitch1.xml et fédéswitchhub.xml.

Il serait préférable que les étudiants puissent manipuler directement mais la démonstration  peut être entièrement faite par le prof.

Démonstration professeur :

On peut utiliser directement les fichiers fournis ou bien monter le schéma devant les élèves. 

On alternera les démonstrations « tracées » et « non tracées ».  Les switchs sont configurés en mode « store and forward » c’est à dire qu’ils stockent la trame avant de la réémettre.

1. L’interconnexion des commutateurs et des concentrateurs 

On utilise le fichier unhubunswitch1.xml On montre la diffusion dans le hub et la commutation dans le switch.

Phase d’apprentissage du commutateur

.

· On envoie une trame de st1 à st2 connecté au même commutateur. St3 et st4 reçoivent car sw1 a transmis à hb3

· On envoie une trame de st2 à st1 seul st1 reçoit.
· On envoie une trame de st1 vers st3. St2  st3  et st4 reçoivent.
· On envoie une trame de st2 vers st3. St3 et st4 reçoivent.

· On envoie une trame de st3 vers st2. St2 et st4 reçoivent.

· On envoie une trame de st4 vers st1. St3 et st1 reçoivent.
· On envoie une trame de st4 vers st3. st3 reçoit. Mais hb3 transmet bien au commutateur. A ce stade le commutateur connaît toutes les adresses.
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· On envoie maintenant des trames de broadcast à partir de st1 et de st4.

On passe en mode trame réelle pour provoquer une collision dans le hub et observer comment réagit le commutateur

· On envoie une trame de st3 vers st1

· On envoie en même temps une trame de st4 vers st2. Il n’ y a pas de propagation de la collision par le commutateur (en réalité c’est parce que le commutateur est « store and forward » ce qui est généralement le cas).  
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Activité élève pendant les démonstrations  (idem)

· Relever les destinataires de  la trame

· Relever les lecteurs de la trame

· Anticiper ou expliquer les résultats. A ce stade l’étudiant doit pouvoir prévoir  le comportement des deux matériels.
2. Architecture fédérée autour des commutateurs

On utilise fédéswitch.xml.

Il s’agit de montrer la fédération autour du switch. On peut ici imaginer une séance de tp, ou on demandera aux étudiants de noter le résultat des actions suivantes (résultat étant compris comme la réponse aux deux questions principales de ce niveau d’étude d’une architecture réseau : Quels sont les destinataires de la trame ? quels sont les lecteurs de la trame ?).
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· On envoie une trame de st1 vers st2.

· On envoie une trame de st2 vers st1.

On sélectionne le type de simulation « trame réelle ». 

· On envoie une trame de st1 vers st2 et en même temps on envoie une trame de st2 vers st1. 

Toujours en « trame réelle ».  

· On envoie une trame de broadcast de st1 ver st2 et en même temps une trame de broadcast de st2 vers st1. Malgré l’utilisation d’adresses de broadcast, la collision ne se propage pas. On observe aussi que le switch ne stocke que les trames correctes et non les trames « en collision ».

· St3 envoie une trame à st1.

· St6 envoie une trame à st1.

· St4 envoie une trame à st1.

· St6 envoie une trame à st5.

· St3 envoie une trame à st6.

· St3 envoie une trame à st4.

· St1 et st5 envoie simultanément une trame de broadcast.

3. Architecture entièrement commutée

On utilise le fichier full.xml

Dans une architecture entièrement commutée, il n’y a plus de collision on peut donc travailler en mode full-duplex car la paire de réception n’est plus monopolisée pendant l’envoi pour détecter la collision.

On peut monter aussi le type « on the fly ». Attention « on the fly » et « full duplex » sont des techniques indépendantes, on peut être « store and forward » et « full duplex ».

[image: image4.emf]
Activité élève 

· Quels sont les avantages et les inconvénients du type « on the fly » ? Un commutateur « on the fly » commute plus rapidement puisqu’il commence à r émettre après lecture de l’adresse destinataire qui est en tête de trame, par contre il peut émettre des trames erronées. 
· Quel est l’intérêt du « full duplex » ?  on peut émettre et recevoir en même temps la bande passante est théoriquement doublée
· Peut-on être en full-duplex sur le commutateur et pas sur la carte réseau ? Non car même si il n’y a plus de collisions possibles une carte réseau half duplex continue à détecter les collisions sur la paire de réception.
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