Fiche 3 : La commutation 

Section : BTS Services informatiques aux organisations
Objectifs :

On veut montrer l’absence de collision et l’absence de diffusion quand on transmet des trames avec des adresses unicast à travers des commutateurs. 

Un commutateur  ne diffuse pas les messages à tous les postes. Il lit l’adresse du destinataire du message et envoie le message sur le port où est connecté le destinataire.

On montre que le commutateur ne transmet la trame qu’au poste destinataire et non à  tous.

Comment sait-il où il se trouve ?  Dans une trame il n’y a pas seulement l’adresse MAC destinataire mais aussi l’adresse MAC de l’émetteur.  Lorsque le commutateur reçoit une trame sur un port il associe à ce port l’adresse MAC de l’émetteur contenue dans la trame.

Après un certain temps de fonctionnement du réseau le commutateur a associé l’ensemble des adresses MAC du réseau à ses ports.

On n’entre pas dans le détail des tables d’adresses gérées par les commutateurs.

Pré requis :

Fiche2 

Matériel :

Poste Prof avec le simulateur relié à un vidéo-projecteur. 

Utilisation du Fichier unswitch1.xml et deuxswitch1.xml.

Eventuellement postes individuels élèves avec simulateur 

Démonstration professeur :

On peut utiliser directement les fichiers fournis ou bien monter le schéma devant les élèves.  

On alternera les démonstrations « tracées » et « non tracées ». On peut activer le message de réception ou non. On se mettra en mode « trame  réelle »  pour envoyer deux trames et montrer qu’il n’y a pas de collision. 

Il faut que les commutateurs soient configurés en mode « store and forward ».

1. La commutation et l’utilisation de l’adresse MAC de l’émetteur 

On utilise unswitch1.xml.

On  montre l’apprentissage de la connaissance des adresses MAC des postes connectés. On montre la différence de traitement entre adressage unicast et adressage multicast. Enfin on montre l’absence de collision.

Phase d’apprentissage du commutateur (mode automatique)

· On envoie une trame de st1 vers st3. On constate que tous les postes reçoivent.

· On envoie une trame de st3 vers st1. Seul st1 reçoit.

· On renvoie une trame de st1 vers st3. Seul st3 reçoit.

· On envoie une trame de st1 vers st2. st2 et st3 reçoivent. 

· St2 envoie une trame à st3. st3 reçoit.

· St1 envoie une trame à st2. Seul  st2 reçoit. A ce stade le commutateur a associé à chacun de ses ports une adresse de carte réseau. On peut continuer à envoyer des trames unicast des différents postes et donc bien insister sur la différence avec un concentrateur.

· St1 envoie une trame de broadcast. Tous les postes reçoivent. Le commutateur diffuse les trames de diffusion et les trames pour lesquelles il n’a pas encore associé de port à l’adresse destinataire de la trame.  
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Activité élève pendant la démonstration  

· Relever les destinataires d’une trame. 

· Relever les lecteurs d’une trame.

· Pourquoi lors du deuxième envoi seul st1 a été destinataire de la trame ? car lorsque st1 a envoyé la trame précédente, le commutateur a associé à son port de réception de la trame l’adresse de l’émetteur de la trame. 
· Que faut-il pour que le commutateur sache où se trouvent tous les postes ? toutes les stations doivent avoir émis au moins une trame
· Le commutateur peut-il ignorer la position d’une station ? oui si celle-ci n’émet jamais de trames (ce qui est pratiquement impossible, une station destinataire d’une trame répond généralement à cette trame)
· Que fait un commutateur quand il reçoit une trame dont il ne connaît pas l’adresse du destinataire ? il diffuse à tous les ports sur lequel se trouvent des connexions (il agit comme un concentrateur dans ce cas).

· Que fait un commutateur quand il reçoit une trame de diffusion ? idem
On passe en mode trame réelle.

· St1 envoie une trame et st2 envoie une autre trame en même temps (unicast ou broadcast peu importe). Il n’y a pas de collision. Il faut faire observer le stockage de la trame par le commutateur, simulé par les deux « bandes » qui se « remplissent » au-dessus du commutateur. 
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Activité élève pendant la démonstration  

· Pourquoi n’y a-t-il pas de collisions ? Car le commutateur vérifie que le câble est libre avant de réémettre la trame 
On passe en mode pas à pas et on trace le switch.
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· St1 émet une trame vers st3. On montre la décision prise par le switch sans rentrer dans le détail.
2. Interconnexion de commutateurs 

On utilise deuxswitvh1.xml. On est en mode automatique.

Il s’agit de montrer la gestion de la commutation entre deux switchs.

On distinguera encore une fois trame unicast et trame de broadcast.

· On envoie une trame de st1 à st2 connecté au même commutateur. St2 et st3 reçoivent car sw1 a transmis à sw2.

· On envoie une trame de st2 à st1 seul st1 reçoit.

· On envoie une trame de st1 vers st3. St2 et st3 reçoivent.

· On envoie une trame de st2 vers st3. St1 et st2 reçoivent.

· On envoie une trame de st3 vers st2. Seul st2 reçoit.

· On envoie une trame de st1 vers st3. Seul st3 reçoit. A ce stade les deux commutateurs ont associé à chacuns de leurs ports une adresse de carte réseau.

· Envoyer une trame de broadcast à partir de st3.

· Envoyer une trame de broadcast à partir de st1.
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Activité élève pendant la démonstration  (idem)

· Pourquoi sw1 transmet-il la trame à sw2 lors du premier envoi ? car sw1 ne sait pas où se trouve st2

· Pourquoi sw1 ne transmet rien à  sw2 lors du deuxième envoi ? car sw1 a associé l’adresse de st1 à un de ses ports lors de l’envoi précédent

· Pourquoi st2 et st3 reçoivent-ils lors du 3eme envoi alors que st2  a déjà été destinataire d’une trame ? Parce que le commutateur mémorise les adresses MAC des émetteurs et non celles des destinataires 
· On peut réinitialiser les tables des switchs (clic droit et vider tables port) et demander aux étudiants d’anticiper les résultats des nouveaux envois 

3. Travaux pratiques possibles 

Faire faire aux étudiants une exécution en traçant les switchs à partir du fichier deuxswitch1.xml. Refaire la même séquence d’envoi mais demander aux  étudiants d‘exécuter en mode « manuel ». 
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