
Séance 4 : le débogage sous Zend Studio

1. Introduction

Au cours de cette séance, nous allons aborder les fonctionnalités de débogage de Zend Studio. Nous nous baserons encore une fois sur le projet de gestion des résultats et nous utiliserons des morceaux de codes volontairement rendus erronés afin d’illustrer le débogage. Zend Studio permettant le débogage à la fois depuis l’environnement et à la fois depuis le navigateur web, nous aborderons ce thème au travers de deux sections : le débogage intra environnement et le débogage extra environnement.

2. Le débogage intra environnement

Comme tout bon IDE digne de ce nom, Zend Studio permet un débogage des pages PHP directement depuis l’environnement de développement. Il n’est donc pas nécessaire de coder, d’enregistrer, puis d’aller constater le résultat sous son navigateur web. Tout ceci est faisable directement depuis l’environnement qui intègre un navigateur web permettant de consulter le résultat du codage.

2.1. Ecriture d’une classe pour la gestion des bulletins

Outre les fonctionnalités de mise en évidence visuelle des erreurs que Zend Studio intègre (pour la syntaxe notamment) qui s’apparentent à du débogage, nous allons pour notre part plutôt mettre l’accent sur les aspects plus poussés de détection d’erreurs. Pour cela, nous allons partir d’une classe de gestion d’une ligne d’un bulletin, cette classe étant chargée de la gestion des notes obtenues par un élève dans une matière spécifique (celle-ci se trouve dans le fichier LigneBulletin.php joint à la séance).

Observons dans un premier temps la forme que prend le constructeur de cette classe : 

// Attributs privés


private $etudiant;


private $matiere;


private $tabNotes;


// Constructeur par défaut de la classe


public function LigneBulletin($etudiant, $matiere) {



$this->setEtudiant($etudiant);



$this->setMatiere($matiere);



$db = new DataBaseAccess();



$db->executerRequete("select * from resultat, evaluation where resultat.code_eval = evaluation.code_eval and code_user = '".$this->getEtudiant()."' and code_mat = ".$this->getMatiere());



while ($resu = $db->ligneResultat()) {




$this->tabNotes[] = $resu['note'];



}


}

Le constructeur prend donc en entrée le code de l’étudiant ainsi que la matière pour laquelle on souhaite charger la ligne de bulletin pour cet étudiant.

On remplit ensuite une variable privée (un tableau) qui contiendra les notes de cet étudiant.

Le programme consommateur récupèrera les notes en appelant la méthode getTabNotes qui lui renverra un tableau contenant les notes.

Cette classe a également la responsabilité de calculer la moyenne obtenue par l’étudiant dans la matière en question. Pour cela, la méthode de calcul est la suivante : (notez bien les explications spécifiées sur le fonctionnement de cette méthode)
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// Fonction qui renvoie la moyenne de l'étudiant à cette matière


public function getMoyenne(){
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$nbNotes = sizeOf($this->tabNotes);
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$cumul = 0;
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$i = 0;
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while ($i < $nbNotes) {
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if ($this->tabNotes[$i] != -1){





$cumul += $this->tabNotes[$i];
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}else{





$nbNotes -= 1;




}




$i++;



}



return ($cumul/$nbNotes);


}

2.2. Tests de la classe et identification des problèmes

Nous allons désormais tester cette classe et le calcul de moyenne. Nous allons pour cela écrire un programme de test qui permettra de valider le bon fonctionnement avant intégration dans l’application.

Voici le programme développé pour effectuer ces tests : 

On crée une ligne de bulletin pour l’étudiant « dpascal » pour la matière 1 (qui correspond au DAIGL dans la base de données).

On récupère ensuite les notes de cet étudiant pour vérifier que la classe les a bien récupérées.

On appelle la méthode de calcul de la moyenne afin de vérifier son bon fonctionnement.

Pour mémoire, lors de l’utilisation de l’application d’origine depuis un navigateur web, voici ce que l’on pouvait voir pour cet utilisateur « dpascal » : (la moyenne n’était pas encore gérée)


L’étudiant ayant obtenu 12 et 5 et ayant était absent au premier devoir (-1), sa moyenne doit être (12+5)/2 soit 8,5.

Voyons le résultat d’ensemble donné par notre programme de test : 
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Notez l’affichage d’une fenêtre « Messages de débogage » qui affiche à l’écran des informations relatives à ce sujet.

Une fenêtre de débogage apparaît également. Celle-ci ne contient pas d’informations pour le moment.

Le résultat HTML produit par notre page s’affiche dans le « résultat de débogage » visualisable au format texte ou html. On constate que sur cette fenêtre résultat, la moyenne apparaît comme étant égale à 6. Ceci ne semble pas correspondre au résultat que nous attendions. Il y a donc un problème à résoudre ici.

Même si l’erreur peut paraître ici évidente, nous allons dans la section suivante montrer comment celle-ci peut être décelée à l’aide du débogage.

2.3. Résolution du problème à l’aide du débogueur

Pour résoudre le problème constaté dans la valeur de la moyenne, il y a fort à parier qu’il va falloir intervenir sur la méthode qui effectue ce calcul puisque c’est son résultat qui est source de l’erreur. 

Nous allons donc lancer l’exécution du programme de test mais en effectuant des arrêts en cours d’exécution afin d’analyser de manière fine ce qui se passe dans la méthode « getMoyenne » et de voir l’évolution des variables que celle-ci contient.

Pour cela, placez-vous dans le fichier « LigneBulletin.php ». Nous allons y placer des points d’arrêts aux endroits où nous souhaitons faire s’arrêter l’exécution de notre programme de test.

Pour placer un point d’arrêt, il suffit de se placer sur la ligne où l’on souhaite le définir et de cliquer avec le bouton gauche sur le numéro de la ligne dans l’éditeur de code. La ligne doit alors être surlignée en couleur rose.

Le choix des points d’arrêts demande un peu d’expérience et de réflexion afin de bien identifier les lignes clés d’un programme dont le statut observé à ce stade permettra une résolution optimale des différents bugs. Pour notre programme, nous allons définir 2 points d’arrêts : 

· le premier en entrée de la boucle qui parcourt le tableau de notes

· le second juste avant le renvoi du résultat du calcul de la moyenne

Voici ce que nous obtenons : 
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// Fonction qui remvoie la moyemne de 1l'étudiant & cette matiére

public function getMoyenne(){
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Les points d’arrêts peuvent être visualisés dans la fenêtre de débogage, à l’onglet « points d’arrêts ». L’illustration ci-dessous montre les 3 points d’arrêts que nous avons définis : 
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Notez que dans la fenêtre débogage, seul cet onglet « points d’arrêts » est pour le moment renseigné, les autres étant toujours vides.

Afin de lancer l’exécution du programme avec les points d’arrêt, il faut se replacer sur le programme de test et lancer l’exécution avec le bouton d’exécution.

Le programme s’exécute puis stoppe au premier point d’arrêt. On peut alors visualiser la fenêtre de débogage dont le contenu est cette fois ci très intéressant comme le montre l’illustration ci-dessous :


Ceci est la représentation de l’état des variables et objets avant l’entrée dans le premier tour de boucle.

On peut voir ici le contenu de l’onglet variable. Celui-ci recense toutes les variables et objets créés par le programme depuis le début de son exécution. 

On voit les 3 variables initialisées dans le programme : cumul, i et nbNotes. On voit également l’objet LigneBulletin créé pour l’étudiant et la matière voulus.

On peut voir aussi le contenu de l’objet et voir les valeurs de chacun de ses attributs.

Pour continuer l’exécution du programme, il faut bien prendre garde à ne pas cliquer sur le bouton d’exécution habituel, ceci aurait pour effet de « sauter » au point d’arrêt numéro deux, et on passerait sous silence tout le déroulement de la boucle.

La procédure à suivre ici est plutôt de faire se dérouler la boucle ligne après ligne et d’observer les changements. Pour cela, le bouton à cliquer est le bouton « pas au dessus » où touche F10. 

On s’aperçoit alors grâce à la fenêtre de débogage que la variable « nbNotes » évolue de telle manière qu’elle a un impact sur notre boucle : 


nbNotes passe de 3 à 2 en raison d’une note égale à « -1 ».


On se rend compte en effet que la boucle n’est mise en œuvre que deux fois alors que le tableau de notes contient 3 éléments. On peut s’apercevoir que cette variable « nbNotes », non contente de servir au dénominateur de la division en fin de traitement, sert également de variable pour le déroulement de la boucle. Elle fait donc évoluer le nombre de tours de boucle en même temps qu’elle gère le dénominateur. Ceci pose en effet un problème puisqu’il y a une note égale à « -1 » qui déclenche la décrémentation de la variable et a pour conséquence l’oubli d’un tour de boucle.

La solution pour résoudre ce problème est donc d’utiliser une borne pour la boucle qui ne variera pas. Il suffit pour cela de remplacer la condition de bouclage par la taille du tableau. Voici alors le code obtenu :
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3. Le débogage extra environnement

Dans la section précédente, nous nous sommes assurés, à l’aide du débogueur, que notre classe « LigneBulletin » remplissait son rôle. Malheureusement, cette classe n’est pas encore totalement bien écrite et il y subsiste des problèmes. Nous allons résoudre ceux-ci à l’aide du débogage que nous qualifierons de « externe » puisqu’il s’appelle depuis un navigateur web et non depuis l’environnement de développement.

3.1. Intégration des classes développées à l’application

La classe Lignebulletin est écrite et a été testée au travers d’un programme de test utilisé directement sous Zend Studio. L’étape suivante consiste à intégrer les changements dans notre application de gestion de notes en remplaçant le codage des lignes de bulletins par l’utilisation de cette classe LigneBulletin.

Les changements à apporter concernent la page php « accueilEleve.php » que nous avons donc modifié comme suit (les changements par rapport à la version de base sont en gras) : 

require("./classes/LigneBulletin.php");

…….. // Cette section n’a pas été recopiée puisqu’elle ne change pas

<h2>Voici vos résultats pour les matières de votre formation : </h2>

</br>

<table>


<tr>



<th>Matière</th>

<?php



for ($i = 1; $i<= $notes_max; $i++){




echo("<th>Note ".$i."</th>");



}



echo("<th>Moyenne</th>");

?>


</tr>

<?php




while ($liste_mat = mysql_fetch_assoc($resu_mat)) {




echo("<tr><td>".$liste_mat['lib_mat']."</td>");




$colonnesVides = $notes_max;




// on utilise la classe LigneBulletin




$lb = new LigneBulletin($_SESSION["user"], $liste_mat['code_mat']);




$tabNotes = $lb->getTabNotes();




$i = 0;




while ($i < sizeof($tabNotes)){





echo("<th>".$tabNotes[$i]."</th>");





$i++;





$colonnesVides = $colonnesVides - 1;




}




for ($i = 1; $i<$colonnesVides; $i++){





echo("<th></th>");




}




echo("<th>".$lb->getMoyenne()."</th>");




echo("</tr>");



}

?>



</table>

Une fois ce fichier modifié, nous allons tester notre application directement depuis notre navigateur web. La section suivante présente les possibilités de débogage depuis le navigateur et mettra ceci en œuvre au travers de notre application modifiée.

3.2. Le plugin de débogage

Lors de l’installation de Zend Studio, l’installeur propose d’installer un plugin pour le navigateur. Celui-ci est très pratique et permet depuis son navigateur de lancer l’exécution de Zend Studio et d’activer automatiquement le débogage. 

Le plugin ajoute des informations sous la zone de menu du navigateur web. Voici par exemple ce que l’on obtient avec le navigateur Mozilla : 




3.3. Séquence de débogage depuis le plugin

Nous allons maintenant montrer comment il est possible d’appeler le débogage à l’aide du plugin. Imaginons que l’utilisateur « dpascal » se soit connecté, l’illustration ci-dessous montre l’écran sur lequel il se trouve immédiatement après sa connexion à l’application.
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Les matières de sa formation sont DAIGL et AMSI (pour le moment). Il n’a pas de notes dans la seconde pour le moment. Une erreur s’est peut être glissée cependant dans ce script que le développeur n’aurait pas perçu jusqu’ici.

Pour s’en assurer, nous allons cliquer sur le bouton « debug » de la barre du plugin Zend Studio. Si la configuration du plugin est correcte (c’est le cas avec l’installation couplée à Zend Core), Zend Studio doit automatiquement s’exécuter et commencer le débogage.

L’outil se place alors sur la première ligne du script pour lequel il a été appelé depuis le navigateur.


Dans un premier temps, afin de récupérer tous les messages d’erreurs ou avis d’anomalies éventuelles, nous allons cliquer depuis Zend Studio sur le bouton « Démarrer l’application » du menu de débogage. Ceci va exécuter la totalité du script et afficher les messages de débogage dans la zone de messages.

Voici ce que la zone de message doit en théorie contenir dans le cas présent : 
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On constate que le débogueur nous rapporte deux informations. La première est ce qu’on appelle communément un warning, une erreur non fatale. La seconde semble plus inquiétante puisqu’elle signale un problème de division par zéro.

Nous allons tenter de résoudre ces deux erreurs.

Résolution du warning : 

Le message nous indique que l’instruction « session_start » sera ignorée dans le fichier « accueil_eleve.php » car elle a déjà été appelée par ailleurs. Il nous faut donc débusquer l’endroit où ceci est déjà fait et retirer cette instruction qui est de trop.

Pour cela, nous recommençons la séquence de débogage que nous allons dérouler pas à pas (grâce au bouton « pas au dessus » de la barre de débogage. Une fois le débogueur placé sur la première ligne du fichier, nous allons ligne après ligne partir à la recherche du doublon « session_start ». 
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On voit dans le fichier « accueil_user.php » qu’un appel à « session_start » est effectué. On continue ensuite en cliquant plusieurs fois sur « pas au dessus » jusqu’à arriver sur la ligne qui inclut le fichier « accueil_eleve.php ».
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A ce stade, continuer en cliquant sur « pas au dessus » ne permettrait pas d’explorer le code contenu dans le fichier inclus. Pour cela, il faut cliquer sur « pas d’entrée ». Le débogueur explore alors le fichier « accueil_eleve.php ». On parcourt ensuite ce fichier grâce au bouton « pas au dessus ». 
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Après passage sur la ligne 11 qui contient « session_start », on constate que le message de warning apparaît dans la zone de message. Etant donné que l’instruction figurait déjà dans le fichier précédent qui lui-même inclut ce fichier, on constate que l’instruction est effectivement en double. Il faut donc supprimer celle contenue dans ce second fichier pour que le message disparaisse.

Résolution de la division par zéro :

En procédant de la même manière avec le débogueur, on arrive sur la ligne de la classe LigneBulletin qui retourne la moyenne.
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On peut voir ici que l’on divise le cumul par un dénominateur (nbNotes) dont la valeur vaut zéro. Ceci est du au fait que l’étudiant n’a pas eu de notes dans la matière concernée. Il est donc nécessaire pour résoudre ce problème de division par zéro d’ajouter un test sur les variables.

3.4. Débogage d’une page à une autre

Les techniques de débogage vues jusqu’ici sont très intéressantes mais il subsiste une situation dans laquelle elles s’avèrent difficiles à mettre en œuvre. C’est le cas en effet lorsque l’on souhaite déboguer un enchaînement de scripts généré par l’appel d’une page à une autre notamment. La page 1 appelle la page 2 dont le contenu php effectue une redirection sur une page 3 par exemple. Un débogage sur la page 3 ne permettrait pas de « tracer » l’intégralité de l’exécution puisque seule la page 3 serait alors exécutée, occultant ainsi tout le code de la page 2 avant la redirection.

Le débogage extra environnement via le plugin Zend permet de remédier à ce problème grâce à la fonction « debug next page » illustrée graphiquement ci-dessous : 

Grâce à cette fonctionnalité, le débogage pourra porter sur l’enchaînement de la page 1 à la page 3 (pour reprendre l’exemple que nous avons cité).

Idées d’exploitations pédagogiques : 

On pourra explorer les pages du site tout entier à la recherche des messages de débogage ramenés par Zend Studio. On pourra également glisser quelques erreurs à rechercher avec le débogueur. 

A l’aide de l’onglet « variables » de la fenêtre de débogage, on peut également faire découvrir toutes les variables implicites transportées dans le script dont le développeur n’a pas forcément connaissance lorsqu’il écrit ses scripts (exemple : les GLOBALS etc …).

Permet de lancer Zend Studio





La méthode retourne en fin de traitement le résultat de la division qui donne la moyenne de l’étudiant dans la matière.





En cas de présence d’un « -1 », on décrémente le nombre de notes afin de faire la division avec le bon nombre de notes.





Les absences à un devoir sont gérées dans la BDD par la note -1 qui ne doit pas être prise en compte dans le calcul. On met à jour le cumul ensuite.





On initialise « i » qui servira d’indice pour le parcours du tableau de notes.





On initialise le cumul à zéro qui servira de numérateur à la division.





On relève dans nbNotes le nombre qui servira de dénominateur à la division nécessaire pour le calcul de moyenne





Permet d’accéder au débogage de la page (plus options si besoin).





Configuration des options (chemin vers Zend Studio, liens web etc …)
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